MESSEN & TESTEN | Autormation

28

DER PAC IM EINSATZ

Permanente Datenerfassung

Eine einheitliche Plattform senkt den Integrationsaufwand

bei der Datenerfassung und -auswertung in der Forschungsstation

des Leibniz-Instituts fir Troposphéarenfarschung.

GERALD SPINDLER,
REME HELEIG,
HOLGER PETZOLD

B |0 der Troposphare, der untersten
Lufthilie unserer Atmosphdre, spislen
sich alle Wettervorgange ab. Diese Vor-
ginge untersuchan Meteorologsn in
der Forschungsstation des Leibniz-in-
stituts fir Tropospharenforschung e
(Leipzig) in Melpitz. Die Station befin-
det sich nordéstlich von Leipzia und
westiich von Torgau, auf einer grofien
ebenen Graslandflache. Sie wurde
1992 in Betrieb genommen, mit dem
Zigl, dia Irmi=sion, nasse und trocke-
na Daposition von atmosphérischen
Spurenstoffen (Schwefeldioxid, Sticko-
wicde, Ammoniak und Ozon) aus der
Luft und dem Regenwaaser zu verfol
gen und die Eigenschafien won tropo-
zphéarischen Fartikeln zu quantifizieren.
Mach der Wiedervareinigung wurden
die Emmissichien im Ballungsraum Leipzig
durch umifassende strukturelle Verande-
rungen gesenkt. Eine Forschungsaufga-
b ist es herauszufinden, welchan Ein-
fluss verdndarte Emmmissionan auf den
Transport van Spuransicffen haban.

Komplette und durchgéangige
Software-Integration

Die Erfassung dar umiangreichen me-
tearningischan und atmospharencheami-
schien Parameter findet teilweise inun-
terschiedlichen Hohan dber dar Erd-
oherflache statt, Fir disse baglaiten-
den permananten Messungen, die for
unterachiadliche Forschungsprojekte
erfordedich sind, wird der PAC von Ma-
tional Instruments mit der Real-Time-
Software [LabView fir die Datanerfas-
sung und -suswertung eingesetzt, Das
Projekt heinhaltet sine kemplette und
durchgangige Software-Integration in
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1 Anlagenkonzept: Feld- und Prozessehene sind mit dem Leitrechner
verbunden und greifen auf eine Datenbasis zu

der Feld-, Prozess- und Leitebens. hit-
tels des :RT-FieldPoint-Systems und
dar Daten-Logger-Technik werden um-

fangreiche Messraihen dezentral aufge-

zeichnet, gespaichert und in einem
Lertrechner ausgewertet. Das Projekt
stelite folgends Anforderungsn:

I flexibles, erweiterbares und zu-

kunftzonentiartes Datanarfassunaskon-

zapt — verschiedene Sensortypen so-
wig modulare und unterainander ver-
natzte Funktionseinheiten der Erfas-
sungsstandorte. Chemie-Box,
Meteorologischer Mast, Gerdst und
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Strahlungsmessung mussten berlck-

sizghtigt wwerden (Bild 1},

¥ robuste Systemkomponanten fir
den Eirsatz im Freien,

B einhaithches und ervwaiterbares Saft-
wiere-konzept, das alle Hardware-
Fomponenten berickschiigt und alle
Funktionen auf einer Plaitform zur
Verfigung stelit,
Analesatorensteuerung und hessds-
tenerfassung am Erfassungsstandort
Chemie-Box sind ein selbststandiger
Frozess, der unter Echizeitbedingure
gen ausgefuhrt ward, um die Synchro-
nitat der Daten zu gewahrleisten.

Dezentrale Datenerfassung
und Steuerung

Die Erfassung mikrometeorclagischer
Daten In den Messstationen Strah-
lungsmessung una hMetearolagischear
Mast findet aut der Feldebana statt,
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Fiir dig Erfaszung wurde ein speziali-
sigrtes Daten-Logoer-Systemn singe-
eatzt, das in den verschiedenen Hihen
Ubar dar Erdobarflache die trockens
und feuchte Temperatur, dig Windrich-
tung und Windgeschwindigkent, die Bo-
dentemperatur und den Bodemwarme-
fluss, Mizderschlagsmengen und -art
zowvie verschiedens Strahlungsparame-
ter [Globalstrahlung, Beflexstrahlung,
atmospharnsche Gegenstrahlung und
photosynthaetisch aktive Strahlung) 2r-
tasst. Rund um die Uhr werden unter
beliebigen Witterungsbedingungen Da-
ten aus tber 100 Messkandlen aufge-
zeichnat,

Cas modulare Steusr- und Erfas-
suhgssystem auf der Prozessebene be-
steht aus Modulen der Sarie FieldFaint
FP-201 0, dis mit der Software sLab-
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Fir die Montage der Komponesnten
wiurde in beheaiztes und klimageregsl-
tes Gefalsystam entwickelt und aufge-
baut. Der Anschluss der Sensoran und
Aktoren an die Datenerfassungsmadule
erfolgte auf der Grundlags sines um-
fangreichen Blitzschutzkonzepts.

Zentrale Datenablage
mit Auswertungsprogramm

Das Programm zur Datenausweartung
wirde mit der grafischen Entwicklungs-
umgebung van LabView Yersion 7 1:
erstellt und auf dem Laitrechner instal-
liert. Somit werden die dezentral ge-
wionnensn Lmweltdaten in einem ein-
heitlichen Datenkonzept zeithezogen
auf dam Leitrachner zusammengefihrt
Hiermit entstand ene universelle Da-
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1k wertung wird auf
dem Leltrechmer
durchgefiihrt und
kann grafisch
dargstellt werden
- hier dia Tempa-
raturkurva far
el ginen Tag

Viewe prograrmmian wiirden, Das Sys-
tarmist als FAC ausaelegt (sighe Sei-
te 24).

Die Buntirne-Applikation auf dam
Cantraoller arpeitet autark und unabhin-
gig vorn Leitrechner. Sie arfasst dia
Messdaten und staueart die Ventile dar
Chamisbox im 10-Sekundan-Zeitrasiar
In der Box werden die Analogwerte der
Stickstoffmonoxid-, Stickstoffdiaxid-,
Sehwwafeldioxid- und Dzonkenzentration
maitsynchron auigezeichnat. Hinzu
kot die zeitsynchrone Erfassung der
Bodenfeuchtigkert. Al Datan wearden
worverarbeitet und in einer Excel-Datai
bargitgestzllt Die zeitberogan 2wi-
schenoespeicherten Daten werdean an
den Leidrechnar mittals FTP Gbear Ethear-
net ubertragen

tenbasis, mit der sich die met=orologi-
schen und atmospharenchemischen
Daten weiter auswerten und interpre
tiaren lassan. Die aktusllen und histon-
zchan Datan konnen auf dam Laitrachnes
grafisch dargestelt wardan (Bikd 2.
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